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～柳瀬先生による研究紹介～



凝縮系理論グループ

研究室紹介 @ Lorentz Festival

司会・進行 北村 泰晟（博士1年）





✓ 大学院生の生活



普段の生活：理想的な大学院生の一週間

凝縮系理論グループでは、

・凝縮系セミナー（M2以上,年一回）・・・自身の研究紹介(1h～)

・ランチセミナー（M2以上,年一回）・・・論文紹介セミナー(40min～)

・Green関数に関する教科書の輪講・・・M1の前期に半年間行う

https://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.sci.kyoto-u.ac.jp/ja/_upimg/kce/n1XLqw/images/22%E6%89%8B%E5%A1%9A.JPG&imgrefurl=http://www.sci.kyoto-u.ac.jp/ja/research/researcher/masakitezuka-ph.html&tbnid=M_3Y3SkMR5GEvM&vet=12ahUKEwilsZDEkfLpAhVRBaYKHS7JCAEQMygAegUIARCTAQ..i&docid=f4LUHNPlAGN5GM&w=350&h=500&q=%E6%89%8B%E5%A1%9A%E3%81%BE%E3%81%95%E3%81%8D%E3%80%80%E4%BA%AC%E9%83%BD%E5%A4%A7%E5%AD%A6&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwilsZDEkfLpAhVRBaYKHS7JCAEQMygAegUIARCTAQ
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普段の生活：現実の大学院生の一週間（Tさん）
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✓ 入学後の流れ



物性物理学の必修事項
Green関数 と Fermi液体論
を学ぶのじゃ!!

AGD

″Methods of Quantum Field Theory in Statistical Physics″
（通称 AGD）を先生と一緒に輪読

む、難しい…!!



む、難しい…!!

物性物理学の必修事項
Green関数法 と Fermi液体論
を学ぶのじゃ!!

AGD

並行して、興味のある研究テーマを勉強 / 先輩・先生に質問



各先生から
研究テーマの紹介

興味のあるテーマ
をリサーチ

M1内で相談して
指導教官を決定



教授 川上則雄

准教授 池田隆介

助教 手塚真樹

講師 R. Peters

助教 大同暁人教授 柳瀬陽一

川上グループ

柳瀬グループ

池田グループ Petersグループ

※ミーティングの有無・教育スタイル・研究テーマ等はグループごとに若干異なるようです。

今年度でご退官されます



准教授 池田隆介 講師 R. Peters

助教 大同暁人教授 柳瀬陽一

柳瀬グループ

池田グループ Petersグループ

※ミーティングの有無・教育スタイル・研究テーマ等はグループごとに若干異なるようです。

Newグループ

Coming soon!!

※現在人事選考中です

? 准教授



必死に勉強！

学会に参加したり

論文を書いたり



修士課程入学後の2年間（例）
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ミニ研究紹介(3分×4人)



学生たちの研究のキーワード

児藤さん

強相関電子系
非線形輸送現象
高次高調波発生

北村さん

量子幾何学
鉄系超伝導体
アナポール超伝導

品田さん

強相関電子系
非線形輸送現象
マグノン熱輸送

池田さん

トポロジカル超伝導体
超伝導ダイオード効果
Edelstein効果

茶園さん

空間・時間反転対称性の破れ

磁気圧電効果
超伝導圧電効果

兎子尾さん

固体中の電子流体力学
異常輸送現象
非線形光学応答

野垣さん

重い電子系の超伝導
強相関電子系
量子臨界現象

金城さん
非エルミート表皮効果

強相関効果
量子開放系

山本さん

量子開放系
冷却原子系
強相関電子系

17:15～18:00
17:15 ～18:00

16:30～17:15

14:15～15:00

17:15 ～18:00

本日の司会
佐野さん

電子流体力学と光学応答
角運動量の相互変換現象

メタマテリアル

中島さん

液体ヘリウム
鉄系超伝導体
磁場下の超伝導

田中さん
空間反転の破れた超伝導体

非線形光学応答
量子幾何学

14:15 ～15:00

16:30～17:15

14:15～18:00
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学生たちの研究のキーワード
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量子幾何学が紡ぐ物質科学のフロンティア

D1 北村 泰晟



トポロジー!!

早速ですが…

って聞いたことありませんか？

ドーナツのやつ



トポロジー!!

ちょっと前までド流行りしてました(今も？)

大型科研費！



トポロジー!!

さらによく見てみると…

量子幾何学



さらによく見てみると…

量子幾何学



Schrödinger方程式 𝐻 𝜓 = 𝐸 𝜓

𝐻(𝒌) 𝑢𝑛(𝒌) =

物性物理版
運動量

𝑢𝑛(𝒌)𝜖𝑛(𝒌)
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Schrödinger方程式 𝐻 𝜓 = 𝐸 𝜓

𝐻(𝒌) 𝑢𝑛(𝒌) =
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Schrödinger方程式 𝐻 𝜓 = 𝐸 𝜓

𝐻(𝒌) 𝑢𝑛(𝒌) =

物性物理版
運動量

𝑢𝑛(𝒌)𝜕

𝜕𝑘
進化

𝑔𝑛(𝒌)

𝐴𝑛(𝒌)

Ω𝑛(𝒌)

運動量空間の
幾何学的性質です



𝑔𝑛(𝒌)

𝐴𝑛(𝒌)

Ω𝑛(𝒌)

転移温度
上げちゃいます 高温超伝導体:単相FeSe

超伝導転移温度はなんと40K以上…

僕が最近やってるやつです!!!!

𝒈𝒏(𝒌)が原因で最大10Kくらい
上がっちゃいます！！



𝑔𝑛(𝒌)

𝐴𝑛(𝒌)

Ω𝑛(𝒌)

変な現象
起こしちゃいます 新規超伝導体:UTe2

トポロジカル超伝導体の有力候補です

僕が最近やってるやつです!!!!

𝑨𝒏(𝒌)がUTe2をアナポール超伝導
にしちゃうかも！

色々変な現象が起きる!

トポロジカル超伝導体の証拠になるかも！

※現在論文執筆中



✓ 入学後の流れ

✓ 裏番組のお知らせ



14:00 以降も 18:00 まで

こちらで 大学院生との交流会・質疑応答

を行っているので是非ご参加ください。

※15:00-16:30は池田先生の授業のため，
院生の参加は少人数となります



※ 図はイメージです。必ずしも実際の研究とは関係ありません。


